САМОСТІЙНА РОБОТА  № 
Тема: Показникова форма комплексного числа. Перехід від алгебраїчної форми до показникової..
Мета: отримувати  знання за темою самостійно; відпрацювати основні навички, прийоми розв’язань; засвоїти уміння самостійно використовувати знання, навички
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 План:
1. Показникова функція з комплексним показником. Формули Ейлера. 
1. Дії  над комплексними числами, заданими в показниковій формі. 
1. Розв’язування прикладів. 
 Методичні рекомендації:

1. Комплексне число. 
1. і – уявна  одиниця; і2 = -1.  
1. «Комплексний» – складений. 
1. Дійсна частина комплексного числа. 
1. Уявна частина комплексного числа. 
1. Модуль та аргумент комплексного числа. 
1. Тригонометрична форма комплексного числа. 
1. Формули Ейлера. 
1. Показникова форма комплексного числа. 
1. Дії  над комплексними числами. 
 

Конспективний виклад питань:
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Питання для самоконтролю:

1. Що називається модулем комплексного числа? 
2. Що називається аргументом комплексного числа? 
[bookmark: _GoBack]3. Як знайти модуль та аргумент комплексного числа? 
4. Як записати комплексне число в тригонометричній формі? 
5. Дії над комплексними числами в тригонометричній формі. 
6. Як записати комплексне число в показниковій формі? 
7. Дії над комплексними числами в показниковій формі. 8. Записати формули Ейлера. 


Додаткові матеріали: 
1. 
Тригонометрична форма комплексного числа.[image: геометричне зображення комплексного числа] 

Комплексне число [image: z=a bi] геометрично зображують точкою [image: m(a;b)] координатної площини.
Виразивши [image: a] і [image: b] через модуль [image: r] і аргумент [image: phi], комплексне число [image: a bi] запишемо у вигляді


[image: a bi=r(cosφ i sinφ)] 

[image: r=|z|=|a bi|=v(a^2 b^2)]; [image: cosφ=a/(a^2 b^2 )^(1/2)]; [image: sinφ=b/(a^2 b^2 )^(1/2)]; [image: tgφ=b/a].
Права частина цієї тотожності називається тригонометричною формою комплексного числа.


· 
Дії над комплексними числами, які записані у тригонометричній формі 

Нехай задано два комплексні числа: 

[image: z_1=r_1 (cosφ_1   i sinφ_1)], [image: z_2=r_2 (cosφ_2   i sinφ_2)].


1. 
Множення 

[image: z_1•z_2 = r_1•r_2 ( cos(φ_1 φ_2)   i sin(φ_1 φ_2) )].
При множенні комплексних чисел їх модулі перемножуються, а аргументи додаються.


2. 
Ділення 

[image: z_1/z_2 = r_1/r_2 ( cos(φ_1-φ_2)   i sin(φ_1-φ_2 ) )].
При діленні комплексних чисел їх модулі діляться, а аргументи віднімаються.


3. 
Піднесення до степеня (формула Муавра) 

[image: z^n = r^n ( cosnφ   i sinnφ )]. 

4. 
Добування кореня 

[image: z^(1/n) = ( r(cosφ i sinφ) )^(1/n) = ( r^(1/n) )(cos(φ 2πk)/n i sin(φ 2πk)/n )], 

[image: k=0, 1, 2, ..., n-1] 
image6.gif
a + bi




image7.gif
(a; b)




image8.gif




image9.gif




image10.gif




image11.gif




image12.gif
a + bi




image13.gif
a+bi =r(cose +ising)





image14.gif




image15.gif
cosg





image16.gif
sin g





image17.gif
b
g = —
-




image18.gif
z, =1,(cosep, +ising,)




image19.gif
z, =1,(cos@, +ising,)




image20.gif
-1, (cos(@, +@,) +isin(e, + @,))

Zy+Z,




image21.gif
“1_"N1
= = 2 (cos(p, — ) + i sin(e, — 0,))
z, 1,




image22.gif
r*(cosne +isinne)




image23.gif
n +2nk +2
Vr(cosg +ising) = ’{/?(cosu+ isinu)
o

.





image24.gif




image1.png
1.Hokasmukosa dymkuis 3 KoMmexcnuy nokasumiom. dopmyan Eiinepa.
Creniih ¢°C KOMILICKCHIM MOKA3HIMKOM = = x + iy BU3HAYACTECS PIBHICTIO

o
= lim (1 + :)
n—ox’ n
Moskna fokasaTh , o
- & V!‘{cosy+lsmy) ©®
eV =¥ (cosy +isiny)
Tpu x=0: & =cosy+isiny, %)

siKe HAIMBACTECS GhopmyIOI0

Tokasumkosa pyniuis vac nepion, 27, 4. €7

MpuZ=0: €™ =1
TpuronoMeTpiiy (OPMY KOMILICKCHOTO HMCTa = = r{cosg-+isinp) MOAKHA 3aMimmTIH
noxasmukoeoio popuoro:

z=re® . ®)
2. Jlif A KOMILTCKCHIMI HHCAM, JA1ANIMI B NOKA3MIKOBI BOpMi.

1. Jlodyrox xomrexcunx wncen 2y =4€”5 2y =1 yaxommcs no
hopmyni

iy o = (41
e re'™ =1, -re B ©)





image2.png
o
R _h e
2. Yacrka KoMmeKem whcen: - =--e' (10)
ne® n
3.TTiHeceHHA KOMILIEKCHOTO YHC/IA 10 N-TO CTEMEHIO:
(re) = et an

4.J10GyBains Kopetis n-TO CTENEHIO 3 KOMILIEKCHOTO 4HAa:

oo,

re® =3frre » (k=0,1,2,...._.n-1) (12)
@opmyna Eiinepa (7) BCTAHOBIIOE 38’430k Mik TPHTOHOMETPHYHIMH (DYHKLIAMI 1 T2
‘MOKAHMKOBIMH QyHKLiAMH. 3AMIHUB B Hili y HA ¥ HA -, NOTYHHMO

e” =cosp+ising, e =cosp—ising
Jlonas Ta BizuaB wi piBHOCTi, NOMYHMO.
A

13y

(14)





image3.png
LLi asi npocti hopmyti, Tak ke HadMBaOTCs  (opyyavu Efinepa Ta BHpakaiors
TPHTOHOMETPIHI (YHKILii 4epe3 MOKAMHMKOB], MO3BOILIOTH ANTCOPAIHIN LLISXOM
TIOAYITH OCHOBIH] (JOPMYIIH TPHTOHOMETP.

3. Poaw’saysanus npuiazis.
puaan Nel5. Haiitu: 1)¢7%; 2)e=”
Poss’s30k. 3a hopuys0io (7) nonyunmo

22
3282
4 2 2

1 e

Ed
=cos T+ isin
1

= erleosCapayisin-a{2] _ gomi _ cos(—) +isin(-7) =

=e’(sinz+isinz)=—¢
Tpukcaan Nel6
Haiigits: 1)e';2) e; 3) e 4) e%; 5) e%; 6) e} 7) &; 8) 2.





image4.png
3= e

Po3B 30K
Jlns wnena =, =1+ Maewo: a=1, b=1,1=7, p=7 . z, =2 %

Jlnst uncna =, =1-i3 Maemo: a=1, b=—3, r=2, p=-7/ T4 Z, :zri%,
1 50z, =202 A 0B e
v P 7
2 R A N
2% 2 2
3 2 = (2 Ay =g

R - Pt k=012, 3:

VB 5 e 5 e,
Rees e _\5 e 3"





image5.gif




